
 عول تب تئَری از ریدر الایسا دستگبُ بب آضٌبیی

 هقدهِ

ٝ  ِذزا  ٚ ٕ٘ٛد تشسػی vivo In ٚ ٓٞ vitro Inدس ٞٓ زٛاٖ ٔی سا تادی  آ٘سی ٚ طٖ  آ٘سی تیٗ ٞای ٚاوٙؾ اػاػا  ٔمِٛذ

 سفسذٝ،  ؿذٕاس  تٝ واستشدی ٚ زحمیمازی ٞای ؿاخٝ زشیٗ ٟٔٓ اص یىی ، تادی  ٚآ٘سی طٖ  آ٘سی تیٗ ٞای ٚاوٙؾ تشسػی

ٝ  سػیذٖ زا وٝ ٌشدیذٜ ٔغشح خذیذی سٚؽ ٚ آٔذٜ خذیذ ٔیاٖ ایٗ دس ػغفی ٘مغٝ ٌاٜ تغٛسیىٝ ٝ  تذ  ػغذ   ٘مغذ

ٝ  چذشا  اػر. یافسٝ ادأٝ لثّی سٚؽ تٟثٛد ٚ اكلاح خٟر دس زحمیماذ زاصٜ، سٚؿی ٚ دیٍش  سٚؿذی  ٞذش  ٔؼذّٕا  وذ

ٝ  آ٘چٝ أا ؿٛد؛ ٔی ٔحذٚد یا ٚ یافسٝ ٌؼسشؽ آٖ تٝ زٛخٝ تا وٝ داؿسٝ سا خٛد خاف ٔؼایة ٚ ٔحاػٗ ٓ  وذ  ٔؼذّ

 ٞذای  رٔحذذٚدی  اص آٟ٘ا ٔٛاصاذ تٝ تّىٝ ٘ثٛدٜ، لثّی ٞای سٚؽ خایٍضیٗ ٕٞٛاسٜ خذیذ ٞای سٚؽ وٝ ایٙؼر اػر،

 واٞٙذ. ٔی ٔٛخٛد

 vitroIn در ببدی  آًتی ٍ شى  آًتی بیي ّبی ٍاکٌص بٌدی  طبقِ

 ٚ افسذادٜ  ازفاق ثا٘ٛیٝ ٚ اِٚیٝ ٞای ٚاوٙؾ ٔشحّٝ دٚ عی vitro In دس تادی  آ٘سی ٚ طٖ  آ٘سی تیٗ ٞای ٚاوٙؾ اكٛلا

 :داسد ٚخٛد vitro In دس ٞا ٚاوٙؾ ایٗ تشسػی تشای وّی سٚؽ دٚ اػاع ایٗ تش

 سا تذادی  آ٘سی ِٔٛىَٛ یه تٝ سا طٖ آ٘سی اص ِٔٛىَٛ یه ازلاَ دادٖ ٘ـاٖ زٛا٘ایی وٝ ایِٕٛ٘ٛٛطیه ٞای سٚؽ اِ ۺ

ٗ  ٕ٘ایٙذذ.  ؿٙاػذایی  زٛا٘ٙذذ  ٔذی  سا تذادی  آ٘سذی  ٚ طٖ آ٘سذی  اص خضئی ٔمادیش ِزا ٚ داؿسٝ اِٚیٝ ٔشاحُ دس  اص تٙذاتشای

 .تشخٛسداس٘ذ خاكی خسا٘ؼیُ ٚ ٚیظٌی حؼاػیر،

 ٚ طٖ آ٘سذی  تیٗ ٞای ٚاوٙؾ ٕ٘ایؾ دس آٟ٘ا زٛا٘ایی ایِٕٛ٘ٛٛطیه، ٞای سٚؽ خلاف تش وٝ ػشِٚٛطیه یٞا سٚؽ بۺ

 آ٘سی ٚ طٖ آ٘سی تیٗ اِٚیٝ ٚاوٙؾ ؿذٜ زمٛیر یا ِزا ٚ ؿذٜ تاسص تادی آ٘سی ٚ طٖ آ٘سی اص صیادی ٔمادیش دس تادی آ٘سی

 وٝ طٖ آ٘سی ؿىُ اػاع تش سا ٞا ٚاوٙؾ اص ٌشٜٚ ٗای دٞٙذ. ٔی ٘ـاٖ سا ٞایی ٚاوٙؾ چٙیٗ اص ٘اؿی اثشاذ یا ٚ تٛدٜ

ٖ  آٌّٛزیٙاػذیٖٛ،  ا٘ٛاع تٝ زشزیة تٝ تاؿذ، وّٛئیذی یا ٚ ٔحَّٛ ای، رسٜ ٕٔىٙؼر ٖ  ٚ خشػیدیساػذیٛ  فّٛوٛلاػذیٛ

 .ٕ٘ایٙذ ٔی تٙذی زمؼیٓ

 ایوًََلَشیک ّبی ٍاکٌص بٌدی  تقسین

 سادیٛاوسیذٛ،  ٕٔىٙؼر وٝ ٘ـا٘ذاس ٔادٜ یه اص تایؼسی اٚلا ایِٕٛ٘ٛٛطیه ٞای ٚاوٙؾ ا٘داْ تشای وٝ ایٗ تٝ زٛخٝ تا

ٝ  ایٗ اػاع تش ثا٘یا ؿٛد، اػسفادٜ ٘ـاٍ٘ش یا سدیاب تؼٙٛاٖ فّٛئٛسػا٘غ یا آ٘ضیٓ  یؼٙذی  ػذٙدؾ  ٔذٛسد  آ٘اِیذر  وذ

 یذا  فاص دس تادی آ٘سی یا ٖ ط آ٘سی تیٗ ٚاوٙؾ ثاِثا ٚ ٌشدد ٌٝوٛ٘ظٚ ٘ـا٘ذاس ٔادٜ ایٗ تا تایؼسی تادی آ٘سی یا طٖ آ٘سی

 آ٘اِیذر  ٘ذٛع  ٘ـذا٘ذاس،  ٔذادٜ  زشویذة  تشاػذاع  سا ایِٕٛ٘ٛٛطیه ٞای ٚاوٙؾ ٌیشد، ٔی ا٘داْ ٔایغ یا ٚ خأذ ٔحیظ

 .ٕ٘ایٙذ ٔی تٙذی زمؼیٓ ٚاوٙؾ فاص ٚ ؿذٜ ٘ـا٘ذاس

ٝ  تاؿذذ،  فّٛئٛسػذا٘غ  یذا  آ٘ضیٓ سادیٛاوسیٛ، ىٙؼرٕٔ وٝ ٘ـا٘ذاس ٔادٜ ٘ٛع تشاػاع سا ایِٕٛ٘ٛٛطیه ٞای ٚاوٙؾ  تذ

ٝ  اػر تذیٟی ٕ٘ایٙذ. ٔی زمؼیٓ ایٕٛ٘ٛفّٛئٛسػا٘غ ٚ ایٕٛ٘ٛاػی آ٘ضیٓ سادیٛایٕٛ٘ٛاػی، ا٘ٛاع  تذا  الایذضا  سٚؽ دس وذ

 .ٌیشد ٔی لشاس ایٕٛ٘ٛاػی آ٘ضیٛ ٞای ٚاوٙؾ دس ِزا اػر، ؿذٜ اػسفادٜ ٘ـا٘ذاسػاصی تشای آ٘ضیٓ اص ایٙىٝ تٝ زٛخٝ

 :ًوبیٌد هی تقسین گرٍُ دٍ بِ را ایوًََلَشیک ّبی ٍاکٌص ٍاکٌص، فبز ًَع اسبس بر



 دخاِذر  تادی آ٘سی ٚ طٖ آ٘سی تیٗ ٚاوٙؾ دس ٘ـا٘ذاس ٔادٜ ٚ ٌشفسٝ ا٘داْ ٔایغ فاص دس وٝ ٕٞٛطٖ ٞای ٚاوٙؾ اِ ۺ

 ٔؼٕٛلا سٚؽ ایٗ یؼر.٘ آصاد ٞای ِٔٛىَٛ اص دٞٙذٜ  ٚاوٙؾ ٞای ِٔٛىَٛ ؿؼسـٛی ٚ خذاػاصی تٝ ٘یاصی ِزا داسد.

 عثی زـخیق ٞای آصٔایـٍاٜ دس ٔؼَٕٛ تغٛس ِزا ٚ داؿسٝ واستشد ٞا ٞاخسٗ ٚ داسٚٞا ٌیشی  ا٘ذاصٜ ٚ ؿٙاػایی تشای

 .٘ذاس٘ذ واستشدی

 ٞذای  ٚاوذٙؾ  دس ٘ـذا٘ذاس  ٔادٜ ٌشفسٝ، ا٘داْ خأذ فاص دس ٕٞٛطٖ ٞای سٚؽ خلاف تش وٝ ٞسشٚطٖ ٞای ٚاوٙؾ بۺ

 خذاػاصی تٙاتشایٗ ٌیشد.  ٔی لشاس اػسفادٜ ٔٛسد سدیاب تؼٙٛاٖ فمظ تّىٝ ٘ذاؿسٝ، دخاِسی دیتا آ٘سی ٚ طٖ آ٘سی تیٗ

 تذزوش  لاصْ تاؿذذ.  ٔی ضشٚسی ٚ اِضأی أشی ا٘ذ، ٘ـذٜ ٚاوٙؾ ٚاسد وٝ ٞایی ِٔٛىَٛ اص وٙٙذٜ  ٚاوٙؾ ٞای ِٔٛىَٛ

 لشاس ٌشٜٚ ایٗ دس الایضا سٚؽ ٚ داؿسٝ ای ٌؼسشدٜ واستشد عثی زـخیق ٞای آصٔایـٍاٜ دس ٞا ٚاوٙؾ ایٗ وٝ اػر

 .ٌیشد ٔی

ٓ  سادیٛاوسیذٛ،  تذا  تذادی  آ٘سی یا طٖ آ٘سی اػر ٕٔىٗ وٝ ؿذٜ ٘ـا٘ذاس آ٘اِیر ٘ٛع تشاػاع  فّٛئٛسػذا٘غ  یذا  ٚ آ٘ذضی

 تشسػذی  ٔذا  ٞذف وٝ آ٘دائی اص ِزا ٚ ٕ٘ٛدٜ زمؼیٓ ٌشٜٚ دٚ تٝ ٘یض سا ایِٕٛ٘ٛٛطیه ٞای ٚاوٙؾ تاؿذ، ؿذٜ ٘ـا٘ذاس

 :اص ػثاسزؼذر  ؿذذٜ  ٘ـذا٘ذاس  آ٘اِیذر  ٘ذٛع  تشاػذاع  الایذضا  ٞذای  ٚاوذٙؾ  ا٘ٛاع ایٙشٚ اص تاؿذ، ٔی ضاالای ٞای ٚاوٙؾ

ٝ  تادی آ٘سی ٚ ؿذٜ ٘ـا٘ذاس طٖ آ٘سی آٖ دس وٝ Assay Immunometric Enzymo یا ایٕٛ٘ٛاػی آ٘ضیٓ اِ ۺ  وذ   تذ

 ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛخٛد آصاد طٖ آ٘سی ٚ ٘ـا٘ذاس طٖ آ٘سی تیٗ سلاتر ، EIAٚاوٙؾ اػاع اػر. چؼثیذٜ الایضا خّیر چاٞه

 .تاؿذ ٔی چاٞه و  تٝ چؼثیذٜ تادی آ٘سی تٝ ازلاَ ػش تش ػٙدؾ ٔٛسد

ٗ  تٝ یاتذ، ٔی ٔؼٙا ٔحذٚدیر دس ٘یض سلاتر ٚ تٛدٜ سلاتر EIA سٚؽ اػاع آ٘دائیىٝ اص  ٔحذذٚد  ٔؼذشف  سٚؽ، ایذ

 Reagent) (Restirectedدس ٔٛخٛد طٖ آ٘سی ٔیضاٖ چٝ ٞش آ٘دائیىٝ اص ضٕٙا ٌٛیٙذ. ٔی ٘یض  ٝ  تاؿذذ،  تیـذسش  ٕ٘ٛ٘ذ

 ٔذٛسد  ٘ـا٘ذاس غیش وٕدّىغ تا ٘ـا٘ذاس وٕدّىغ ٔیضاٖ ِزا ٌشدد، ٔی ٔسلُ تادی آ٘سی تٝ وٕسشی ٘ـا٘ذاس طٖ آ٘سی

ٗ .داسد ٘ضِٚی ػیش آٖ اػسا٘ذاسد ٔٙحٙی سٚ ایٗ اص ٚ داؿسٝ ٔؼىٛع ساتغٝ ػٙدؾ، ٝ  تذا  ٕٞچٙذی ٝ  زٛخذ ٖ  تذ  افذضٚد

 .تاؿذ ٔی ٔؼسمیٓ ٚ ای ٔشحّٝ یه ٚاوٙؾ ،٘ـا٘ذاس ٚ آصاد طٖ آ٘سی ٕٞضٔاٖ

 ٚ تذٛدٜ  ٘ـا٘ذاس تلٛسذ تادی آ٘سی آٖ دس وٝ Assay Meteric Enzymo Immuno یا اػی ایٕٛ٘ٛآ٘ضیٕٛٔسشیه بۺ

ْ  ػا٘ذٚیچی سٚؽ تٝ تاؿذ، تادی آ٘سی یا طٖ آ٘سی ػٙدؾ ٞذف ایٙىٝ تٝ تؼسٝ ٝ  دس ِذزا  ٌیذشد.  ٔذی  ا٘دذا  كذٛسزیى

 تاؿذذ،  ػذٙدؾ  ٔذٛسد  تذادی  آ٘سی اٌش ٚ Capture Ag یا ػا٘ذٚیچ تادی آ٘سی سا ؽسٚ تاؿذ، ػٙدؾ ٔٛسد طٖ آ٘سی

 .ٌٛیٙذ Capture Ab یا ػا٘ذٚیچ طٖ آ٘سی سا سٚؽ

 وٕذدّىغ  زـىیُ تشای ٞا تادی آ٘سی وفایر اص اعٕیٙاٖ تشای ٚ ٘ذاؿسٝ ٚخٛد سلاتر ایٙىٝ تذِیُ IEMA سٚؽ دس

ٗ  ِذزا  سٚ٘ذذ،  ٔذی  تىاس ٞا تادی آ٘سی صا صیادی ٔمادیش ٕٞٛاسٜ آ٘اِیر تالای ٞای غّظر دس  ٔذاصاد  ٔؼذشف  سا، سٚؽ ایذ

 Reagent) (Excessزـىیُ ٘ـا٘ذاس وٕدّىغ یه آ٘اِیر ٞش اصاء تٝ ایٙىٝ تٝ زٛخٝ تا سٚؽ ایٗ دس ٌٛیٙذ. ٔی ٘یض 

 .دداس كؼٛدی ػیش اػسا٘ذاسد ٔٙحٙی تٙاتشایٗ ٚ تٛدٜ تشلشاس وٕدّىغ ٚ آ٘اِیر ٔیاٖ ٔؼسمیٓ ساتغٝ ِزا ٌشدد، ٔی

  EIAبِ ًسبت IEMA  رٍش هسایبی

ٝ  سا صیذادی  ٔسذِٚٛطیه ٔضایای IEMA سٚؽ دس طٖ آ٘سی تدای تادی آ٘سی ػاصی ٘ـا٘ذاس ٖ  تذ ٝ  آٚسد،  ٔذی  اسٔغذا  وذ

 :اص ػثاسزؼر آٟ٘ا ٟٕٔسشیٗ اص تشخی



ٗ  خذٙغ  اص اغّذة  طٖ آ٘سذی  ٞای ِٔٛىَٛ EIA دسسٚؽ ایٙىٝ تٝ زٛخٝ تا ٘ـا٘ذاسػاصیۺ ػِٟٛر- ۱ ٝ  تذٛدٜ  ٞذاخس  وذ

 ٔٛسد ٞای ِٔٛىَٛ دس ػأّی ٞای ٌشٜٚ ٔحذٚدیر ِزا تاؿٙذ، ٔی داِسٖٛ ٞضاس اص وٕسش ِٔٛىِٛی خشْ تا ٞایی ِٔٛىَٛ

 IEMA سٚؽ دس أذا  داسد. خیچیذذٜ  ٚ زخللذی  ٞای ٚاوٙؾ تٝ ٘یاص اغّة ٚ ػاخسٝ ٔحذٚد سا ٘ـا٘ذاسػاصی ٘ظش،

 ِزا اػر؛ ػّٕىشدی ٞای ٌشٜٚ ا٘ٛاع داسای ٝو ٌیشد ٔی كٛسذ تادی آ٘سی تضسي ِٔٛىَٛ سٚی تش ٘ـا٘ذاسػاصی چٖٛ

 .اػر خزیش أىاٖ ػٕٛٔی ٚ ػادٜ ٞای سٚؽ تا تشاحسی آٖ ٘ـا٘ذاسػاصی

 دسحاِیىٝ ؿذٜ، اػسفادٜ ٔٙفشد ؿٙاػایی تشای تادی آ٘سی یه اص ایٙىٝ تٝ زٛخٝ تا EIA سٚؽ دس ٚیظٌیۺ افضایؾ- ۲

ٗ  اص ػذاصد،  ٔی ٔیؼش سا اػ ٔض ؿٙاػایی أىاٖ تادی آ٘سی دٚ اص اػسفادٜ IEMA سٚؽ دس  IEMA ٚیظٌذی  سٚ ایذ

 .اػر تیـسش EIA تٝ ٘ؼثر

 ٚ داؿسٝ ٚخٛد ٘ـا٘ذاس وٕدّىغ ٞا، آ٘اِیر زه  زه اصاء تٝ IEMA سٚؽ دس ایٙىٝ تٝ تازٛخٝ حؼاػیرۺ افضایؾ- ۳

 وٕدّىغ ٚ آ٘اِیر تیٗ یه تٝ یه ساتغٝ تذِیُ ٞٓ ِزا اػر؛ تیـسش آٖ تاِمٜٛ ٘ـا٘ذاسػاصی ٞای خایٍاٜ ٕٞچٙیٗ

 .اػر تیـسش EIA تٝ ٘ؼثر IEMA سٚؽ حؼاػیر ٘ـا٘ذاسػاصی، تاِمٜٛ ٞای خایٍاٜ تٛدٖ تیـسش ٞٓ ٚ ٘ـا٘ذاس

ٝ  دٚ زؼادِی ٚاوٙؾ یه تادی آ٘سی ٚ طٖ آ٘سی ٚاوٙؾ ایٙىٝ تٝ ٘ظش تا ا٘ىٛتاػیٖٛۺ صٔاٖ واٞؾ- ۴ ٝ  تذٛدٜ  عشفذ  وذ

ٝ  زؼادَ ٔؼادِٝ، ٗعشفی اص یىی دس ٔٛاد اص یه ٞش افضٚدٖ تا ِٛؿازّیٝ اكُ عثك  خیـذشفر  دیٍذش  عذشف  ػذٕر  تذ

ٝ  ٚخٛد سلاتر غاِثا IEMA سٚؽ دس ایٙىٝ تذِیُ سٚ ایٗ اص ٕ٘ایذ، ٔی َ  تذشای  ٚ ٘ذاؿذس ٖ  حلذٛ  اصوفایذر  اعٕیٙذا

 سٚد؛ ٔذی  تىذاس  تادی آ٘سی اص صیادی ٔمادیش ٕٞٛاسٜ آ٘اِیر، تالای غّظر دس وٕدّىغ زـىیُ ٔٙظٛس تٝ ٞا تادی آ٘سی

 .دٞذ ٔی واٞؾ سا ا٘ىٛتاػیٖٛ صٔاٖ یا سػیذٖ زؼادَ تٝ ػشػر اِٚیٝ، ٔٛاد یتالا غّظر ٘سیدٝ دس

 آ٘اِیذر  تذشای  ٌیذشی   ا٘ذذاصٜ  لاتُ  ٔحذٚدٜ وٝ ػّٕىشد ٔحذٚدٜ range): of (Work ػّٕىشد ٔحذٚدٜ افضایؾ- ۵

 اص سشتیـذ  تشاتذش  كذذ  حذٚد IEMA سٚؽ دس ؿٛد، ٔی ؿأُ سا اػسا٘ذاسد ٘مغٝ آخشیٗ ٚ اِٚیٗ تیٗ فاكّٝ ٚ تٛدٜ

 EIAاػر. 

 آ٘اِیذر  تذالای  غّظر دس وارب ٔٙفی ٘سایح وؼة اص ػثاسزؼر وٝ ٞٛن اثش Effect): (Hook ٞٛن اثش واٞؾ- ۶

ٗ  دس اػذر.  ػشِٚٛطی ٞای ٚاوٙؾ دس خشٚصٖٚ خذیذٜ ٔؼادَ ٚ افسادٜ ازفاق ایِٕٛ٘ٛٛطی ٞای ٚاوٙؾ دس تاؿذ، ٔی  ایذ

 ِذزا  ٚ تذٛدٜ  تذالازش  تؼذیاس  ٘یذض  اػذسا٘ذاسد  تالازشیٗ اص تاؿذ، ادیت آ٘سی یا طٖ آ٘سی زٛا٘ذ ٔی وٝ آ٘اِیر غّظر خذیذٜ

 .ٌشدد ٔی حاكُ وارب ٔٙفی ٘سیدٝ ػشْ، دس آصٔایؾ ٔٛسد تادی آ٘سی یا طٖ آ٘سی تٛدٖ صیاد ػّیشغٓ

 زحمیمذاذ  ٌذزاسد،  تالی ػٙدی  ایٕٙی ٞای آصٖٔٛ تش زٛا٘ذ ٔی ٞٛن اثش وٝ ٘أغّٛتی ٚ وٙٙذٜ  ٔٙحشف ٘سایح تذِیُ

 ایٙىٝ تٝ زٛخٝ تا آٟ٘ا اص یىی وٝ اػر؛ ؿذٜ ا٘داْ آٖ ػاصی خٙثی چٍٍٛ٘ی ٚ خذیذٜ ایٗ ؿٙاخر صٔیٙٝ سد صیادی

 تاؿذ؛ ٔی IEMA سٚؽ اص زش ؿایغ آصٔایؾ، سٚؽ تٛدٖ ٔؼسمیٓ ٚ ای ٔشحّٝ زه تذِیُ EIA سٚؽ دس ٞٛن خذیذٜ

 تذشای  تاؿذیٓ،  ٞذا  ویذر  چٙیٗ اص دٜاػسفا تٝ ٘اچاس وٝ ؿشایغی دس تاؿذ. ٔی ٞایی ویر چٙیٗ ایٗ اص اػسفادٜ ػذْ

 ٚ تاؿذذ  ؿذٜ لیذ آٖ دس ٞٛن خذیذٜ ؿشٚع ٔحذٚدٜ وٝ ؿٛد اػسفادٜ ٞایی ویر اص اٚلا  ٘سیدٝ، كحر اص اعٕیٙاٖ

 .ٕ٘ٛد زىشاس ػشْ ٕٞاٖ اص تالازشی ٞای سلر تا سا ٔٙفی خٛاب ٞش تایؼسی ثا٘یا

ْ  زحمیماذ ِٚی افسذ، ٔی ازفاق آ٘اِیر ٘یفضٚ اثش دس غاِثا ٞٛن خذیذٜ اٌشچٝ وٝ داؿر زٛخٝ تایذ اِثسٝ  ؿذذٜ  ا٘دذا

 دخاِذر  خذیذذٜ  ایٗ تشٚص دس وٝ ٘یؼر ػأّی زٟٙا آ٘اِیر ٔیضاٖ تٛدٖ تالا ٔٙحلشا وٝ ٕ٘ٛدٜ ثاتر ٔحمماٖ زٛػظ



ٝ  ٞای زٛج اخی ٚخٛد ٞا، زٛج اخی خشاوٙذٌی ٚ زٛصیغ ٘ظیش ٘یض دیٍشی ػٛأُ ِزا ٚ داؿسٝ  دٚ اص اػذسفادٜ  یذا  ٚ ٔـذات

ٝ  تاؿذذ؛  ٔذٛثش  ٞٛن خذیذٜ تشٚص دس زٛا٘ذ ٔی ا٘ذ، ؿذٜ زٟیٝ ٔخسّ  زٛج اخی دٚ ضذ تش وٝ ٔٛ٘ٛوّٛ٘اَ ادیت آ٘سی  وذ

ٝ  تاؿذذ؛  ٔذی  آٟ٘ا تٛدٖ ای ٔشحّٝ دٚ ػّیشغٓ IEMA ٞای سٚؽ دس ٞٛن خذیذٜ ایداد ٘یض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  دس آٖ ػّذر  وذ

 .تاؿذ ٔی ٔخسّ  زٛج اخی دٚ ضذ تش ٔٛ٘ٛوّٛ٘اَ تادی آ٘سی دٚ اص اػسفادٜ ٘سیدٝ

 چیست؟ ریدر الایسا

 ٔؼشٚف ٘یض «فسٛٔسشیه ٔیىشٚخّیر خٛا٘ـٍش» ٚ «سیذس ٔیىشٚخّیر» اػأی تٝ وٝ الایضا خٛا٘ـٍش یا  «سیذس الایضا»

ٗ  .اػر ؿذٜ عشاحی اِیضا زؼر ٘سایح لشائر ٔٙظٛس تٝ وٝ تٛدٜ زخللی اػدىسشٚفسٛٔسش یه اػر، ٝ  ایذ ٝ  ٚػذیّ  تذ

 اػذاع  تذش  زىٙیذه  ایٗ سٚد. ٔی واس تٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ دس اخسلاكی ٞای طٖ آ٘سی ای ٞا تادی آ٘سی حضٛس زؼییٗ ٔٙظٛس

 ٞای تادی آ٘سی وٕه تٝ ثا٘ٛیٝ یا ٔؼسمیٓ كٛسذ تٝ خأذ ػغح یه سٚی ٞا تادی آ٘سی یا طٖ آ٘سی یه زـخیق

 ،ELISA الایذضا  ٚاطٜ .ؿذٛ٘ذ  خٛا٘ذذٜ   اػدىسشٚفسٛٔسش زٛػظ زٛا٘ٙذ ٔی وٝ اػر اػسٛاس ٔحلٛلازی ایداد ٚ ٘ـا٘ذاس

 اػر. Assay  sorbent  Immuno  Linked-Enzyme وّٕاذ اص اخسلاسی

 

 الایسا رٍش ًْبیی تعریف

ٝ  تغٛس زٛاٖ ٔی سا الایضا سٚؽ ایِٕٛ٘ٛٛطی، ٞای ٚاوٙؾ ا٘ٛاع ٔٛسد دس اِزوش  فٛق وّیاذ تٝ زٛخٝ تا  تلذٛسذ  خلاكذ

 :ٕ٘ٛد زٛكی  ریُ

ٝ  تذٛدٜ  خأذ فاص دس ػٙدی  ایٕٙی عشیك تٝ تادی آ٘سی ٚ طٖ آ٘سی ٚاوٙؾ تشسػی vitro In سٚؽ الایضا، ٓ  اص وذ  آ٘ذضی

 .اػر ؿذٜ دٜاػسفا ٘ظش ٔٛسد آ٘اِیر سدیاتی ٚ ػاصی ٘ـا٘ذاس تشای

 الایضا سٚؽ دس ٘یاص ٔٛسد زدٟیضاذ ٚ ٚػایُ

 :اص ػثاسزؼر ٌیشد، ٔی ا٘داْ الایضا سٚؽ تٝ آصٔایـاذ ا٘داْ خٟر وٝ زدٟیضازی ٚ ٚػایُ

 :اػر ریُ ٔٛاسد اص ٔسـىُ خٛد وٝ الایضا ویر اِ ۺ

 یذا  چاٞه سا ٞا اصخا٘ٝ یه ٞش ا٘ذ. ٌشفسٝ لشاس ای خا٘ٝ ٞـر ػسٖٛ ۱۲ دس وٝ ای خا٘ٝ ۹۶ خّیر ػذد دٚ یا یه- ۱

 Wellٚ اػسشیح یه سا ای خا٘ٝ ٞـر ػسٖٛ ٞش (Strip) .خّذی  اػذسیشٖ،   خّذی  اص ٞذا  چاٞذه  خٙغ ٌٛیٙذ   ُ  ٚیٙیذ

 ایذذٜ  تغٛس وٝ تاؿٙذ، ٔی ٌٛد زٝ یا ٚ كاف زٝ اؿىاَ تٝ ٚ داؿسٝ cm1 حذٚد ػٕمی تٛدٜ، خشٚخیّٗ  خّی یا ٚ وّشایذ



ٝ  ٞایی ػٙدؾ دس اػدىسشٚفسٛٔسشی لشائر تشای كاف زٝ ٞای چاٞه آَ ً  خیـذشفر  آٟ٘ذا  دس وذ  داسد، ٚخذٛد  س٘ذ

 .تاؿذذٙذ ٕ٘ذذی ٔٙاػذذة اػذذدىسشٚفسٛٔسشی لشائذذر تذذشای ٌذذٛد زذذٝ ٞذذای چاٞذذه ِذذزا ؿذذٛد. ٔذذی خیـذذٟٙاد

َ  تلذٛسذ  زٛا٘ٙذذ  ٔی ویر ٘ٛع تٝ زٛخٝ تا وٝ ٔثثر، ٚ ٔٙفی وٙسشَ اػسا٘ذاسد، ٞای ٚیاَ- ۲  ِیذٛفیّیضٜ  یذا  ٔحّذٛ

 .تاؿٙذ

 زذا  سا ٞٛن اثش ٕ٘ٛ٘ٝ، ػاصی سلیك تٝ زٛخٝ تا وٝ ایٙؼر آٖ ٔضیر وٝ Diluents) (Sample ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙذٜ سلیك- ۳

 .ٕ٘ایذ ٔی خٙثی صیادی حذٚد

ٖ  ٔذی  الایضا دس اػسفادٜ ٔٛسد ٞای آ٘ضیٓ زشیٗ ٟٔٓ صا وٝ آ٘ضیٓ تا ؿذٜ ٘ـا٘ذاس وٛ٘ظٌٚٝ- ۴  زذشب  خشاوؼذیذاص  اص زذٛا

ٝ  فؼذفازاص  آِىاِٗ اص ٚ ؿذٜ اػسفادٜ خشاوؼیذاص اص ػٕذزا وٝ تشد ٘اْ ػیّیٙاص فؼفازاصٚخٙی آِىاِٗ ، HRPیا وٛٞی  تذ

 ٘ـا٘ذاسػاصی، تشای ٜاػسفاد ٔٛسد آ٘ضیٓ وٝ ؿذ ٔسزوش تایؼسی ؿٛد. ٔی اػسفادٜ زحمیمازی واسٞای دس ٌشا٘ی، ػّر

 .داسد وٙٙذذذذذذٜ ٔسٛلذذذذذ  ٔحّذذذذذَٛ ٘ذذذذذٛع ٘یذذذذذض ٚ سشاػٛتؼذذذذذ ٘ذذذذذٛع زؼیذذذذذیٗ دس ٟٕٔذذذذذی ٘مذذذذذؾ

ٝ  تایذذ  تاؿذ. ٔی زایٕشػاَ ٚ ۲۲ زٛایٗ ، (PBS)ػاِیٗ فؼفاذ تافش اص ٔسـىُ وٝ ؿؼسـٛ ٔحَّٛ- ۵  داؿذر  زٛخذ

َ  ٔٙاػة،PH  ٚ یٛ٘ی لذسذ زٙظیٓ تا PBS چٙذ ٞش وٝ ٝ  اخسلاكذی  غیذش  ازلذا ٝ  سا چاٞذه  خذذاس  تذ ُ  تذ  حذذال

ٗ  وٕذی  ذاسٔمذ  اص اخسلاكذی،  غیش ازلالاذ واٞؾ ٘یض ٚ دلر افضایؾ تشای ایٙحاَ تا سػا٘ذ؛ ٔی ٖ  خذشٚزیی  ٚدزذشطا

ٓ  سؿذذ  تذشای  غاِثذا  تافشی ٞای ٔحیظ وٝ آ٘دائی اص ٕٞچٙیٗ ؿٛد. ٔی اػسفادٜ ۲۲ زٛایٗ یؼٙی  ٞذا  ٔیىشٚاسٌا٘یؼذ

 زٛخٝ تا اِثسٝ وٝ ؿٛد؛ ٔی اػسفادٜ آصیذ ػذیٓ ٚ زایٕشػاَ ٘ظیش ٍٟ٘ذاس٘ذٜ زشویثاذ اص ِزا تاؿٙذ، ٔی ٔٙاػة تؼیاس

ٝ  تٝ ٓ  ایٙىذ ٓ  وٙٙذذٜ  ٟٔذاس  آصیذذ  ػذذی ٗ  اص تاؿذذ،  ٔذی  خشاوؼذیذاص  آ٘ذضی َ  اص سٚ ایذ  .ٌذشدد  ٔذی  اػذسفادٜ  زایٕشػذا

۶ - َ ٖ  -ػٛتؼذسشا  ٔحّذٛ ٝ  وشٚٔذٛط ٓ  زٛا٘ذذ  ٔذی  وذ  .تاؿذذ  زشویثذی  تلذٛسذ  یذا  ٚ یىذذیٍش  اص ٔٙفذه  تلذٛسذ  ٞذ

ٝ  تاؿذ؛ ٔحَّٛ غیش یا ٔحَّٛ زٛا٘ذ ٔی حلاِیر، اػاع تش ػٛتؼسشا آ٘ضیٕی، ٞای ٚاوٙؾ دس وٝ اػر تزوش لاصْ  وذ

َ  غیذش  اٌذش  صیشا تاؿذ. ٔحَّٛ ػٛتؼسشا تایؼسی الایضا ؾػٙد دس ٖ  تاؿذذ،  ٔحّذٛ َ  ٕ٘یسذٛا ٜ  تذا  سا ٔحلذٛ  دػذسٍا

َ  غیذش  ػٛتؼذسشای  ایٙىذٝ،  زٛضذیحا  ٚ ٕ٘ٛد لشائر سیذس الایضا یا الایضا خٛا٘ـٍش  Dot) الایذضا  داذ سٚؽ دس ٔحّذٛ

 ELISA)ٚ ًٙداسد واستشد تلازی. 

ٝ  تؼذسٍی  ػٛتؼسشا ٘ٛع اؿر،د ٘ظش دس تایؼسی ٘یض ػٛتؼسشا ٘ٛع ٔٛسد دس ٝ  تذ ٝ  آ٘ضیٕذی  وٛ٘ظٌٚذ  اٌذش  ِذزا  ٚ داؿذس

 ٚ تذٛدٜ  (OPD) آٔیٗ دی اسزٛفُٙ یا ٚ (TMB) تٙضیذیٗ زسشأسیُ زٛا٘ذ ٔی ػٛتؼسشا تاؿذ، HRP آ٘ضیٕی وٛ٘ظٌٚٝ

 (PNP) خاسا٘یسشٚفُٙ ػٛتؼسشا تاؿذ، ALP آ٘ضیٕی وٛ٘ظٌٚٝ اٌش أا ؿذ. خٛاٞذ آتی آ٘ضیٕی ٚاوٙؾ اص حاكُ سً٘

 .ؿذ خٛاٞذ صسد ٘یض، ٚاوٙؾ اص حاكُ سً٘ ٚ ٛدٜت

ٝ  تا وٝ Solution) Blocking or (Stopping تّٛوش یا وٙٙذٜ  ٔسٛل  ٔحَّٛ- ۷ ٝ  زٛخذ ٝ  ٘ذٛع  تذ  آ٘ضیٕذی،  وٛ٘ظٌٚذ

 اص تایؼذسی  ٚاوذٙؾ  زٛل  تشای تاؿذ، HRP آ٘ضیٕی وٛ٘ظٌٚٝ اٌش وٝ زشزیة تذیٗ تاؿذ. لّیایی یا اػیذی زٛا٘ذ ٔی

ٝ  اٌذش  ِٚذی  ٕ٘ذٛد.  اػسفادٜ ػِٛفٛسیه اػیذ یا ٚ وّشیذسیه اػیذ ٘ظیش اػیذی ٞای ٔحَّٛ  تاؿذذ،  ALP وٛ٘ظٌٚذ

  ٔسٛلذ   زٛػذظ  ٚاوٙؾ زٛل  اثش دس وٝ اػر تزوش لاصْ وشد. اػسفادٜ NaOH ٘ظیش لّیایی ٞای ٔحَّٛ اص تایؼسی

ً  زغییذش  حاِیىٝ دس ؿذٜ، صسد تٝ زثذیُ آتی سً٘ اػیذی، وٙٙذٜ ُ  س٘ذ  لّیذایی،  وٙٙذذٜ   ٔسٛلذ   وذاستشد  اص حاكذ

 .تٛد خٛاٞذ ای لٟٜٛ تٝ صسد سً٘ زثذیُ تلٛسذ



 آصٔایؾ ٔشحّٝ زشیٗ ٟ٘ایی دس وٝ سیذس الایضا دػسٍاٜ Reader): (ELISA سیذس الایضا یا الایضا خٛا٘ـٍش دػسٍاٜ بۺ

ٛ  اػدىسشٚفسٛٔسش ؿثیٝ ٚالغ دس تاؿذ، ٔی الایضا زىٙیه لایٙفه خضء ٚ ٌشفسٝ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد الایضا ٗ  تذا  دٜ،تذ  ایذ

 چاٞذه  اص وذٛٚذ،  تدای وٝ زشزیة تذیٗ اػر. ٕ٘ٛدٜ زغییش فیّسشٞا زؼذاد ٚ خٛا٘ؾ ٔؼیش وٛٚذ، ٘ٛع وٝ زفاٚذ

ٝ  تا ٕٞچٙیٗ تاؿذ. ٔی ػٕٛدی تلٛسذ فسٛٔسشی، ٞای زىٙیه خلاف تش ٘یض آٖ خٛا٘ؾ ٔؼیش ٚ ؿذٜ اػسفادٜ  زٛخذ

 اػذسفادٜ  ٔحذذٚدی  فیّسشٞذای  اص ؿذٛد،  ٔی اػسفادٜ یٔـخل ػٛتؼسشاٞای ٚ ٞا آ٘ضیٓ اص الایضا زىٙیه دس ایٙىٝ تٝ

 .اػر ؿذٜ

 

 ریدر هیکرٍپلیت کبربرد

 ایٗ ٌیشد. ٔی لشاس اػسفادٜ ٔٛسد الایضا ٞای زؼر ٘ذسذذایذذح ذٛا٘ذذذٖخذ تذذشای سیذذذس ٔذذیذذىذذذشٚخذذّذذیذذذر

 دیٍذش  وذاستذشدٞذذای  ٔذیذاٖ اص داسد. ػذشِٚذٛطی ٚ ایذٕذٙذذِٛذذٛطی دس ٔذؼذسذمذیذذٓ وذذاستذذشدی زذىذٙذیذذه

 یذذه  ٞای تادی آ٘سی اسٌا٘یضْ، یه دس ػفٛ٘ی ػأُ یه ایٞ طٖ آ٘سی یا ٞا تادی آ٘سی حضٛس زاییذ تٝ ٚػیّٝ ایٗ

 وشد. اؿاسٜ زٛاٖ ٔی سٚٔازٛئیذ آسزشیر دس ٔذثاَ تذشای ٞذا تذادی ازذٛآ٘ذسذی یذا ٚاوذؼذٗ
  

 کبر اصَل

ٝ  ٔؼٕذِٛی  اػدىسشٚفسٛٔسشٞای خلاف تش اػر. اخسلذاكی ىسذشٚفسذٛٔسذشاػد یذه سیذذس الایذضا  خذزب  لشائذر  وذ

 ا٘ىؼاسی ٞای ٌشیسیًٙ یا فیّسشٞا داسای سیذس الایضا وٙٙذ، ٔی زؼٟیُ ٞا ٔٛج عَٛ اص ٚػیؼی ٌؼسشٜ دس سا ٘ٛسی

 الایذضا  اص تشخذی  ذ.وٙٙ ٔی ػُٕ  ٘ا٘ٛٔسش ۷۵۲ زا ۴۲۲ تیٗ ٔؼٕٛلا ٚ وشدٜ ٔحذٚد سا ٞا ٔٛج عَٛ ٌؼسشٜ وٝ تٛدٜ

ْ  ٘ذا٘ذٛٔسذذش  ۷۲۲ زذذا ۳۴۲ ٔذحذذذٚدٜ دس سا لشائر ٚ وشدٜ ػٕذُ تٙفذؾ ٔذاٚساء ٌؼسذشٜ دس سیذسٞا  ٔذذی  ا٘دذذا

ٝ  ٘ذٛسی  فیثشٞذای  اص اػسفادٜ تا ٞا واسخا٘ٝ اص زؼذادی زٛػظ ٞا دػسٍاٜ ایٗ دس ٔٛخٛد ٘ٛسی ػذیذؼسٓ دٞٙذذ.  تذ

 ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘ٛسی ؿؼاع یه اتسذا ؿٛد. ٔی عشاحی خّیر ٔیىشٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ حاٚی ٞای چاٞه خٟر ٘ٛس زأیٗ ٔٙظٛس

ٓ  یه ػدغ ٚ وشدٜ ػثٛس اػر ٔسش ٔیّی ۳ زا ۱ تیٗ لغشی داسای وٝ ای  اص ػثذٛسی  ٘ذٛس  وٙٙذذٜ،  آؿذىاس  ػیؼذس

ٓ  ٚ ؿذذٜ  ثثذر  ٞذا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛسی خزب تٝ ٔشتٛط ػیٍٙاَ تؼذ، ٔشحّٝ دس وٙذ. ٔی زمٛیر ٚ آؿىاس سا ٕ٘ٛ٘ٝ  ػیؼذس

 تذا  سیذذسٞا  الایذضا  اص تشخی ؿٛ٘ذ. ٔی زؼر ٘سایح زفؼیش ػثة وٝ وٙذ ٔی زثذیُ اعلاػازی تٝ سا آٖ ٘یض خٛا٘ـٍش

 وٙٙذ. ٔی واس دٚزایی ٘ٛسی ؿؼاػی ٞای ػیؼسٓ اص اػسفادٜ

 ٞؼذسٙذ،  چاٞه خاكی زؼذاد داسای ٚ ا٘ذ ؿذٜ عشاحی ٔٙظٛس ایٗ تٝ وٝ ٞایی خّیر دس آصٔایؾ ٔٛسد ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 اص زش سایح دٞٙذ، ٔی زـىیُ سا چاٞه ۹۶ ٔدٕٛع دس وٝ سدی  ۱۲ تا ٕٞشاٜ ػسٛ٘ی ۸ ٞای خّیر ٌیش٘ذ. ٔی لشاس

 ٞذای  خّیذر  زذا  ٔٛاسد تشخی دس وٝ یاتذ ٔی افضایؾ ٞا چاٞه زؼذاد زش، اخسلاكی واستشدٞای تشای ٞؼسٙذ. تمیٝ

 ٞذا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞا ٔؼشف ٔلشف ٔمذاس واٞؾ ٔٙظٛس تٝ ٞا چاٞه زؼذاد افضایؾ ؿٛد. ٔی ؿأُ ٘یض سا چاٞىی ۳۸۴

 ٔذٛاسد  تشخی دس وٝ عٛسی تٝ اػر؛ ٔسغییش ػاص٘ذٜ واسخا٘ٝ ٘ٛع اػاع تش سیذس الایضا ٘ٛسی ػٙؼٛس ٔٛلؼیر اػر.

 سیذسٞا خّیر ٔیىشٚ أشٚصٜ ٌیشد. لشاس خّیر صیش دس ٔؼسمیٕا ٘یض ٌاٞی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ حاٚی خّیر تالای دس اػر ٕٔىٗ

 ا٘ذ. ؿذٜ زٙظیٓ ٚػؼٛسٞأیىشٚخش ٚػیّٝ تٝ وٝ ٞؼسٙذ ٞایی وٙسشَ داسای
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 الایسا تکٌیک اًجبم جْت لازم ٍسبیل

 ۺاػر  ٘یاص ٔٛسد صیش زدٟیضاذ الایضا آصٔایؾ ا٘داْ خٟر

 سیذس الایضا -۱

 ٞا( چاٞه دٞٙذٜ )ؿؼسـٛ ٚاؿش خّیر ٔیىشٚ -۲

 ؿٛد( اػسفادٜ وا٘اِٝ چٙذ ٞا خیدر اص اػر ٕٔىٗ ٔٛسد ایٗ دس )وٝ ٔایغ وٙٙذٜ زٛصیغ ػیؼسٓ -۳

 ا٘ىٛتازٛس -۴

 الایضا ٞای زؼر ا٘داْ دس اص٘ی ٔٛسد زدٟیضاذ

 الایضا زىٙیه ا٘داْ ٔىا٘یىی ٔشاحُ

 اػرۺ صیش ٔشاحُ ؿأُ سایح عٛس تٝ اِیضا زؼر یه

 ؿٛد. ا٘داْ ٚاؿش خّیر ٔیىشٚ اص اػسفادٜ تا اػر ٕٔىٗ وٝ خّیر اِٚیٝ ؿؼسـٛی -۱

 وا٘اِٝ. چٙذ خر خی یا )دیؼدٙؼش( ٔایغ وٙٙذٜ زٛصیغ یه اص اػسفادٜ -۲

ُ  آٖ دس ٞذا  ٚاوٙؾ ٚ تٛدٜ ؿذٜ وٙسشَ دٔای داسای وٝ ؿٛد ٔی دادٜ لشاس ٘ىٛتازٛسا دس خّیر -۳ ْ  ٔحذ  ٔذی  ا٘دذا

 ؿٛ٘ذ.

ٝ  ایٗ زا ؿٛ٘ذ، زىشاس تاس چذٙذذیٗ اػر ٕٔىٗ ۳ ٚ ۲ ،۱ ٔشاحُ زؼر، ٘ٛع تٝ تؼسٝ ٝ  ٞذای  ٔؼذشف  وذ  ؿذذٜ،  اضذاف

 وٙٙذ. وأُ سا ٞا ٚاوٙؾ

 لذشائذر تذا ػدغ ٚ ؿذٜ ٔٙسمُ سیذس الایضا تٝ خّیر ؿذ، أُو ا٘ذىٛتاػیٖٛ ٔذشاحذُ زذٕذاْ ٚلذسذی ػذشا٘ذدذاْ،

 ؿٛد. ٔی ٔـخق ٞا آٖ ٘سیدٝ ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ذٛسی خذزب

 الیسا تکٌیک بیَضیویبیی هراحل

 ٞذذذا  طٖ آ٘ذسذذذی  ٚ ٞذذذا  تذذذادی  آ٘ذسذذذی  تذذذذذا  خذذّذذیذذذذذر  دس ٔذذذذٛخذذذذٛد ٞذذذذای چذذذذاٞذذذذه -۱

 ؿٛ٘ذ. ٔی (Coat) خذذٛؿذیذذٜ

ٝ  ٞذا  چاٞه تذٝ اػذسذا٘ذذاسدٞذا ٚ ٞذا وذٙذسذشَ ٞذا، ٘ذٕذذٛ٘ذذٝ -۲ ٝ  ۳۷ یذا   ازذاق  دٔذای  دس ٚ ؿذذٜ  اضذاف  دسخذ

َ  دس ؿٛ٘ذ. ٔی ا٘ىٛتٝ زؼر دػسذٛساِؼٕذُ عثك ٔؼیٗ، صٔذا٘ی ٔذذذ یذه تذشای ػذا٘سیٍذشاد  ا٘ىذذٛتاػیٖٛ،  عذٛ

ٝ  طٖ آ٘سی ٕ٘ٛ٘ٝ، دس ٛدٔٛخ تادی آ٘سی یا   طٖ آ٘سی ٔمذاس ٚ حضٛس ػذْ یا حضٛس تٝ تؼسٝ ٝ  ٕ٘ٛ٘ذ  تذادی  آ٘سذی  تذ

 ؿٛد. ٔی تا٘ذ خّیر دس ؿذٜ Coat طٖ آ٘سی تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛخٛد تادی آ٘سی یا خّیر، تٝ ؿذٜ وٛذ

 ٚ ؿذذذٜ  دادٜ ؿذؼذسـذٛ آصاد، ٞذذای تذذادی آ٘ذسذذی یذذا  ٞذذا طٖ آ٘ذسذذذی ا٘ذىذذذٛتذذذاػذیذذذٖٛ، اص خذذذغ -۳

 ؿٛ٘ذ. ٔی تشداؿسٝ ٔٙاػة، ؿؼسـٛی تذذافذذش یذذه ٚ ٚاؿذذش خذّذیذذر یذىذذشٚٔذ اص اػذذسذذفذذذادٜ تذا

 ایدذاد  ٔٙظٛس تٝ وٝ اػر آ٘ضیٕی حاٚی وٝ ؿذٜ اضافٝ وٛ٘ظٌٚٝ، ٘اْ تٝ ثا٘ٛیٝ، تادی آ٘سی یه تؼذ، ٔشحّٝ دس -۴

 داد. خٛاٞذ ٚاوٙؾ ػٛتؼسشا یه تا سٍ٘ی، زغییش یه

ٝ  ؿذٛد ٔذی ؿذشٚع ا٘ذىذذٛتذذاػذیذٖٛ اص ثذذذذا٘ذذذذٛیذذذذٝ یصٔذذذذا٘ذذذذ دٚسٜ یذذذذه ػذذذدذذذذغ -۵  دس وذذ

 وشد. خٛاٞذ تشلشاس خیٛ٘ذ ٞا چاٞه دس تادی آ٘سی -طٖ آ٘سی وٕدّىغ تذا وذٛ٘ذظٌٚذٝ آٖ، عذی



ٝ  تشداؿذر  ػذثة  وٝ ؿٛد ٔی ا٘داْ خذیذ ؿؼسـٛی دٚسٜ یه ا٘ىٛتاػیٖٛ، اص خغ -۶ ُ  وٛ٘ظٌٚذ  اص ٘ـذذٜ  ٔسلذ

 ؿذ. خٛاٞذ ٞا چاٞه

َ  سً٘ زغییش ػثة ٚ داد خٛاٞذ ٚاوٙؾ ػذٛتؼسذشا تذا آ٘ذضیذٓ ؿٛد. ٔی اضافٝ ػٛتؼسشا تؼذ، ٔشحّٝ دس -۷  ٔحّذٛ

 خٛاٞذ ٚخٛد زؼر خایاٖ دس تادی آ٘سی -طٖ آ٘سی وٕدّىغ ٔمذاس چٝ وٝ داد خٛاٞذ ٘ـاٖ ٚاوٙؾ ایٗ ؿذ. خٛاٞذ

 داؿر.

ٝ  آٖ تٝ ػٛتؼسشا -آ٘ضیٓ ٚاوٙؾ ل زٛ تشای ٔؼشف یه ؿٛد، ٔی وأُ ا٘ىٛتاػیٖٛ صٔاٖ وٝ ٚلسی -۸  ؿذذٜ  اضذاف

 اػر. سلیك اػیذ یه ػٕٛٔا ٔؼشف ایٗ وٙذ. ٔی خٌّٛیشی ؿذٜ، ایداد سً٘ ؿذذ دس شتیـس زغییشاذ اص وٝ

 آ٘سی حضٛس یا اخسلاكی ٔمادیش زؼییٗ تشای حاكّٝ ٘سایح ؿٛد. ٔی خٛا٘ذٜ سیذس الایضا تٛػیّٝ خّیر خایاٖ، دس -۹

 ؿٛ٘ذ. ٔی تشدٜ واس تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞا تادی آ٘سی یا ٞا طٖ

 تذشای  اػسا٘ذاسدٞا .ؿذٛ٘ذذ ٔذی اػسفذادٜ ٞذا وٙسذشَ ٚ اػسذا٘ذذاسدٞذا تذشای ٞذا چذاٞذه اص تذشخذی تــَجـِ:

 ٌیذشی  ا٘ذاصٜ تشای ٚ ٞؼسٙذ ٔؼیٙی ٔذمذادیش ٞا وٙسشَ ٚ اػسا٘ذاسدٞا ؿٛ٘ذ. ٔی تشدٜ واس تٝ off-cut ٘ماط زؼشی 

ٝ  وٙسشَ ٞش تشای ٔـخلی ٞای غّظر ٔماتُ دس اعلاػاذ اسصیاتی ٚ زؼر ٘سایح  فشایٙذذ  ؿذٛ٘ذ.  ٔذی  تذشدٜ  وذاس  تذ

 ٔسغیشٞای یا ٔشاحُ تا ٕٞشاٜ وٝ داس٘ذ ٚخٛد االایض ٞای زؼر اص تؼیاسی اٌشچٝ اػر؛ ػٕٛٔی تالا دس ؿذٜ زٛكی 

 ٞؼسٙذ. اخسلاكی

 تجْیسات ًصب

 ؿٛدۺ سػایر زا اػر لاصْ صیش ٘ىاذ سیذس، الایضا كحیح ػّٕىشد ٔٙظٛس تٝ

 غثاس ٚ ٌشد اص ػاسی ٚ زٕیض ٔحیظ یه -۱

 ٔیض ایٗ ؿٛ٘ذ. ٔی آٖ ِشصؽ ػثة وٝ … ٚ ؿیىش ػا٘سشیفٛط، لثیُ اص زدٟیضازی اص دٚس تٝ ٚ ثاتر واس ٔیض یه -۲

ٝ  ٚخذٛد  ٔٙاػذثی  وذاسی  فضذای  سیذذس،  الایذضا  وٙاس دس وٝ عٛسی تٝ  تاؿذ ٔٙاػثی ا٘ذاصٜ داسای تایذ  .تاؿذذ  داؿذس

 وذأدیٛزش  ٚ دیؼدٙؼذش  ا٘ىٛتذازٛس،  ٚاؿذش،  ۺاص ػثاسزٙذذ  تالا زٛكیفی زىٙیه ا٘داْ تشای ٘یاص ٔٛسد زىٕیّی زدٟیضاذ

 .آٖ خا٘ثی ٚػایُ تا ٕٞشاٜ

 عذٛس  تٝ آٔشیىایی وـٛسٞای دس تاؿذ. وـٛس ٔؼیاسٞای ٚ اػسا٘ذاسدٞا تا ػاصٌاس وٝ اِىسشیىی، ٝزغزی ٔٙثغ یه -۳

ٖ  اص دیٍش ٘ٛاحی دس وٝ حاِی دس ؿٛد، ٔی اػسفادٜ ِٚر ۱۱۲ ٚ ٞشزض ۶۲ ٞای فشوا٘غ ػٕٛٔا ٔثاَ،  زذا  ۲۲۲ خٟذا

 ؿٛد. ٔی تشدٜ واس تٝ ٞشزض ۶۲ زا ۵۲ ٚ ِٚر ۲۴۲

 عببرتست کِ گردًد، هی تقسین دستِ سِ بِ خَاًطگر سیستن ٍ ًَع براسبس ریدر الایسا ّبی دستگبُ

 :از

۱ Reader Single -ٕٝ٘ذٛدٜ  لشائر دػسی تغشیك سا چاٞه یه زٟٙا و ٚ  ٝ  ِذزا  ٘ذاس٘ذذ؛  ٔحاػذثازی  ٔذذ  ٞیچٍٛ٘ذ

ٓ  دػسی تغشیك آصٔایـٍش زٛػظ وٕی ٞای زؼر اػسا٘ذاسد ٔٙحٙی تایؼسی ٗ ت ٌذشدد.  سػذ  ٚ لیٕذر  اص ػّذر  ٟٕذی

 تذاصاس  كحٙٝ اص ٚ ٍ٘شفسٝ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد دیٍش ٞایی دػسٍاٜ چٙیٗ خٛؿثخسا٘ٝ ٚ تٛدٜ تشخٛسداس خائییٙی ویفیر

 .ا٘ذ ؿذٜ ٔحٛ



۲ Reader Strip -ٝدس ٚ ٕ٘ٛدٜ لشائر ازٛٔاذ تلٛسذ سا زایی ۱۲ یا ۸ اػسشیح ۱-۳ زؼذاد و  ٗ َ  ػذی  ٔٙحٙذی  حذا

ٖ  داسا تؼّذر  ایذٗ،  تذش  ػلاٜٚ ٕ٘ایٙذ. ٔی سػٓ ٔحاػثازی، ٔذ اػاع تش سا وٕی ٞای زؼر  افسشالذی  فیّسشٞذای  تذٛد

 Filters) (Differentialٔٛج عَٛ دٚ دس خٛا٘ؾ لاتّیر Reading) (Bichromatic ٔذٛسد  ٔسؼذدی تذلایُ وٝ سا 

 :اص ػثاسزؼر دلایُ ایٗ وٝ داس٘ذ، ٕٞضٔاٖ تغٛس سا، تاؿذ ٔی ٘یاص

 عَٛ دس لشائر صسد تٝ آتی سً٘ ٘ٛآسایی اص تؼذ TMB تا HRP آ٘ضیٓ ٚاوٙؾ اثش دس وٝ آتی صٔیٙٝ سً٘ حزف اِ ۺ

 .تاؿذ ٔی ٘یاص ٔٛسد سفشا٘غ ٔٛج

 ػثذٛس  خٛتی تٝ سا nm500 اص تالازش ٞای ٔٛج عَٛ وٝ تاؿذ ٔی ٌزس تّٙذ عی  داسای صسد سً٘ ایٙىٝ تٝ تازٛخٝ بۺ

 لشائذر  ٘یض سفشا٘غ ٔٛج عَٛ دس تایؼسی ٕ٘ٛ٘ٝ اِز اػر، كفش nm 600 حذٚد ٞای ٔٛج عَٛ دس آٖ خزب ٚ دادٜ

 سٚؽ دس صیذشا  ػذاصد.  ٔی ٔٙسفی ٘یض سا تلا٘ه اص اػسفادٜ تٝ ٘یاص سفشا٘غ، ٔٛج عَٛ اص اػسفادٜ خٟر تذیٗ ٚ ؿٛد

 Reading) (Bichromaticٕٝ٘ٛ٘ ػذدغ  ٚ ؿذٜ خٛا٘ذٜ ٌٛ٘اٌٖٛ ٞای ٔٛج عَٛ دس  ُ  حاكذّٝ،  ٞذای  خذزب  زفاضذ

 .ٌیشد یٔ لشاس غّظر زؼییٗ ٔثٙای

۳ Reader Plate -ٝحذالُ دس سا زایی ۹۶ خّیر یه خٛا٘ؾ لاتّیر و  ٖ  ٚ دلذر  ػذشػر،  اص ِذزا  ٚ تذٛدٜ  داسا صٔذا

 .داس٘ذ ٘یض تالازشی لیٕر سٚ ٗای اص تشخٛداس٘ذ. Reader Strip ٞای دػسٍاٜ تٝ ٘ؼثر تیـسشی كحر

 ریدر الایسا کبلیبراسیَى

ٝ  وٝ دیذٜ آٔٛصؽ ٟٔٙذع یا زىٙؼیٗ یه زٛػظ تایذ وٝ اػر یاخسلاك ٔشحّٝ یه سیذس، الایضا واِیثشاػیٖٛ  تذ

ٗ  واِیثشاػیٖٛ، ا٘دذاْ تذشای ؿٛد. ا٘داْ داسد، آؿٙایی دػسٍاٜ ػاص٘ذٜ ٞای دػسٛساِؼُٕ ٝ  یذه  داؿذس  اص ٔدٕٛػذ

ٖ  ٞذای  خّیذر  ٞذا،  دػسٍاٜ ایٗ ػاص٘ذٌاٖ اػر. اِضأی ٞؼسٙذ، یىؼاٖ ا٘ذاصٜ، ِحاػ اص وٝ فیّسشٞا  سا واِیثشاػذیٛ

 وٙٙذ. ٔی فشاٞٓ تشد ٔی واس تٝ دػسٍاٜ وٝ ٔٛخی عَٛ ٞش یتشا

 تذالا(،  ٔمذاس ٚ ٔسٛػظ )خاییٗ، ؿذٜ زؼییٗ لثُ اص ٘ٛسی خزب ٔمذاس ػٝ حذالُ تٝ ٔدٟض واِیثشاػیٖٛ ٞای خّیر

 ٞؼسٙذ. ٌیشی ا٘ذاصٜ دأٙٝ دس

 وشدۺ د٘ثاَ تایذ سا صیش ٔشاحُ واِیثشاػیٖٛ ا٘داْ تشای

 دٞیذ. لشاس دػسٍاٜ ٚیس سا واِیثشاػیٖٛ خّیر -۱

 لشائذر  دس ٞذایی  زفذاٚذ  آیذا  وٝ وٙیذ ٔـخق دٞیذ. ا٘داْ وذاِیثشاػیٖٛ خّیذر تذا سا وذأذُ خذٛا٘ذؾ یذه -۲

ٝ  سا خّیذر  ؿذ، ٔـاٞذٜ اخسلافی چٙا٘چٝ خیش. یا داسد ٚخٛد دیٍش چاٞه تٝ چاٞه یه اص آٔذٜ دػر تٝ ٞای  تذ

ٝ  وٝ اخسلافازی اص    زا وٙیذ شاسزى ٔدذدا سا لشائر ٚ چشخا٘ذٜ دسخٝ ۱۸۲ ا٘ذاصٜ  ٔذی  دادٜ ٘ؼذثر  خّیذر  خذٛد  تذ

ٝ  تاؿذذ  ٔیضا٘ی تٝ ٔٛج، عَٛ دٚ دس خّیر ٘سایح اٌش وّی، عٛس تٝ .وٙیذ خٌّٛیشی ؿٛ٘ذ، ٝ  داسیذٓ،  ا٘سظذاس  وذ  ٌفسذ

 .٘ذاسد احسیاج دیٍشی واِیثشاػیٖٛ تٝ دػسٍاٜ وٝ ؿٛد ٔی

 سإٞٙذایی  داسد، احسیاج واِیثشاػیٖٛ تٝ چٙا٘چٝ خیش. یا اسدد احسیاج واِیثشاػیٖٛ تٝ خٛا٘ـٍش آیا وٙیذ زاییذ -۳

ٝ  وٙیذذ  زاییذذ  .وٙیذ د٘ثاَ واِیثشاػیٖٛ تشای سا دػسٍاٜ ػاص٘ذٜ واسخا٘ٝ سایح  ٞای ٖ  خغذی  وذ  )linearity( تذٛد

 اػر. لثَٛ لاتُ أىاٖ حذ زا خٛا٘ـٍش



 خّیذر  یه ٞای چاٞه دس سا سٍ٘ذی ٔحّذَٛ یذه ٘یؼذر، وذاِیثذشاػیذٖٛ خّیذر یذه حذاٚی دػسٍذاٜ اٌذذش -۴

ْ  سا لشائذر  دٚتاسٜ ٚ چشخا٘ذٜ دسخٝ ۱۸۲ ا٘ذاصٜ تٝ سا خّیر ػدغ وٙیذ. لشائر سا ٘سایح فٛسی ٚ سیخسٝ آٖ اص  ا٘دذا

 اػر. واِیثش خٛا٘ـٍش ٞؼسٙذ، یىؼاٖ سدی  ٞش دس ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٞا خٛا٘ؾ دٚ ٞش اٌش دٞیذ.

ُ  دس  سا خذاِی  ٚ زٕیذض  خّیذر  یذه  اػذر.  واِیثش ٘یض ػسٖٛ تٝ ػسٖٛ كٛسذ تٝ خٛا٘ـٍش وٝ وٙیذ زاییذ -۵  ٔحذ

ٗ  زا اِٚیٗ اص ٔیاٍ٘یٗ ٞای خٛا٘ؾ اص یه ٞش تیٗ اخسلافی اٌش .دٞیذ ا٘داْ سا لشائر ٚ دٞیذ لشاس ٔخلٛف  آخذشی

 .اػر واِیثش خٛا٘ـٍش وٝ ٌزاؿر ایٗ تش سا فشم زٛاٖ ٔی ٘ذاسد، ٚخٛد ػسٖٛ

 رایج ًگْداری ٍ حفظ

 سٚصا٘ٝ( كذٛسذ تذٝ )زذىذشاس ػذذاػذذیا ٘ذٍذٟذذذاسی 

َ  ٞذش  ٘ٛسی ػٙؼٛسٞای ایذٙذىذٝ ٔذشٚس -۱ ٝ  ٞذؼذسذٙذذذ.  زذٕذیذذض  وا٘ذا  ػذغح  ٞذذؼسٙذ،  وذثذیذذ   چذٙذا٘ذچذذ

 وٙیذ. زٕیض وٛچه تشع یه ات سا ػٙؼٛسٞا ٚ ٘ٛس دٞٙذٜ ػثٛس ٞای  خٙدشٜ

 .اػر  زٕیض ٘ٛسی ػیؼسٓ وٝ وٙیذ زاییذ -۲

 زذا  دٞذیذ اخذاصٜ ؿٛد، ٔی ؿشٚع سٚصا٘ٝ وذاسٞذای ٚلذسذی اػذر. وافی خٛا٘ـٍش یٖٛواِیثشاػ وٝ وٙیذ زاییذ -۳

 خذذّیر  یذذه  ػذدذغ ٚ دٞذیذذ ا٘داْ سا Blank لشائر تؼذ، ٔشحّٝ دس ؿٛد. ٌشْ دلیمٝ ۳۲ ٔذذ تشای خٛا٘ـٍش

ٗ  اٌش تذاؿٙذ. یىؼاٖ تذایذؼر ٔذی ٞذا خذٛا٘ذؾ وذٙذیذذ. لذشائذر سا ػٛتؼسشا اص وأُ  سا خّیذر  ٘ثذٛد،  عذٛس  ایذ

 وٙیذ. زىشاس اػر، خٛا٘ـٍش دس یا خّیر دس اخسلاف آیا وٝ ایٗ زؼییٗ ٔٙظٛس تٝ سا لشائر ٚ چشخا٘ذٜ

 سا (system sliding drawer Automatic) اػذذلایذذذٞذذذا ازذذٛٔذذازذیذذذذه وذـذٙذذذذذٜ ػذیذؼذسذذذذٓ -۴

 تاؿذ. ثاتر ٚ ٘شْ تایذ وٝ وٙیذ تذذشسػذی

 یىثاس( ٔاٜ ػٝ ٞذش )زذىذشاس تذاصداس٘ذذٜ ٘ذٍذٟذذاسی 

ٝ  تذا  سا لشائر تشدٜ، واس تٝ سا واِیثشاػیٖٛ خذّذیذذر وذٙذیذذذ. زذذذایذیذذذ سا لأذذذح خذذذایذذذذاسی -۱  ۳۲ فاكذّ

ٖ  ٘ثایذذ  زفاٚزی ٞیچ وٝ وٙیذ ٔمایؼٝ سا ٞا لشائر دٞیذ. ا٘داْ خّیر ٕٞاٖ تا ٔدذدا دلیمٝ  ٜٔـذاٞذ  ٞذا  آٖ ٔیذا

 ؿٛد.

 وٙیذ. زٕیض سا ٘ٛسی ٞای ػیؼسٓ ٚ دزىسٛس ٘ٛسی ػیؼسٓ -۲

 وٙیذ. زٕیض سا (drawer Plate) خّیر وـٙذٜ -۳

 .وٙیذ زاییذ وٙٙذٜ  آؿىاس ٚ ٘ٛس ا٘سـاس ٞذای ػذیذؼذسذٓ اص اػسفادٜ تا سا چاٞه ٞش ٌیشی لشاس ٔىاٖ -۴

 صیثائی خٛسیا ۺ آٚسی خٕغ
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